
Bio Futuro
Agricultura Digital y Agroindustria



¿Qué es Bio Futuro?
Bio Futuro es una iniciativa que identifica tecnologías agrícolas innovadoras, que 
están transformando la agricultura y muestra cómo pueden aplicarse de forma 
práctica, rentable y sostenible en Quito y la región andina.

Hoy el agro ya no depende solo del clima o la 
experiencia empírica.

La agricultura moderna combina:

• Sensores que “escuchan” al suelo y a las 
plantas,

• Inteligencia artificial que anticipa problemas,
• Bioinsumos que reemplazan químicos,
• Datos que garantizan calidad y trazabilidad.

Esto permite producir más con menos impacto 
ambiental, se conoce como Agricultura 4.0.

La nueva
agricultura



Sensores inteligentes (IoT)
Miden humedad, temperatura, nutrientes y alertan cuándo regar o 
fertilizar.

Inteligencia Artificial
Detecta enfermedades en hojas, predice cosechas y optimiza 
decisiones.

Biotecnología
Uso de microorganismos benéficos y bioinsumos para mejorar la 
productividad sin dañar el ambiente.

Edición génica (CRISPR)
Permite desarrollar plantas más resistentes a sequía y enfermedades, 
de forma precisa y segura.

Datos y mapas digitales
Trazabilidad desde el cultivo hasta el consumidor, clave para 
mercados premium.

Tecnologías que están
marcando el futuro

¿Por qué hablar de patentes?

Muchas tecnologías agrícolas están protegidas por 
patentes.

Usarlas sin analizar este aspecto puede generar:

• Conflictos legales
• Sobrecostos
• Inviabilidad comercial

Por eso Bio Futuro incorpora el análisis de libertad de 
operación (FTO).



Libertad de Operación (FTO)
(Freedom to Operate / Libertad de Operación)

¿Por qué la FTO
es crítica en
Bio Futuro?

LO QUE SÍ ES LO QUE NO ES

La Libertad de Operación (FTO) es el análisis que permite responder a una 
pregunta clave antes de innovar, invertir o escalar una tecnología:

¿Puedo desarrollar, usar o comercializar esta tecnología en un territorio 
específico sin infringir patentes u otros derechos de terceros?

La FTO orienta la innovación hacia espacios donde hay libertad, menor riesgo y 
mayor retorno.

Un instrumento estratégico de 
gestión del riesgo.

Una guía para decidir dónde innovar 
y cómo hacerlo.

Una herramienta para priorizar 
tecnologías viables.

Un insumo clave para proyectos 
universidad–empresa, startups y 

políticas públicas.

No es una opinión legal definitiva.

No bloquea la innovación.

No se limita a “copiar o no copiar”.

Porque muchas tecnologías agro-digitales:

• Están protegidas por patentes activas
• Pertenecen a grandes corporaciones globales
• Tienen arquitecturas cerradas



• Producción agrícola de alta calidad y trazabilidad.
• Reducción del uso de agroquímicos.
• Nuevos negocios AgTech y bioemprendimientos.
• Menos riesgo al invertir en innovación.
• Más oportunidades para startups AgTech.
• Mayor competitividad en mercados internacionales.
• Alianzas universidad–empresa con bases legales sólidas.

SIN FTO
• Aumenta el riesgo legal
• Se encarece la innovación
• Se vuelve inviable la transferencia

tecnológica

Con FTO:
• Se diseñan soluciones propias
• Se protege el conocimiento local
• Se reduce el riesgo de inversión

pública y privada

¿Qué tecnologías son
“seguras”
para innovar?

¿Qué oportunidades abre esto para Quito?

Con alta libertad de operación:
• Biofertilizantes y biopesticidas 

microbianos locales.
• Soluciones digitales basadas en datos

propios.
• Plataformas de trazabilidad y

certificación.
• Servicios de analítica agrícola

especializada.

Con mayor cuidado:
• Sistemas cerrados de automatización

total.
• Plataformas propietarias de grandes

fabricantes.
• La clave está en adaptar, combinar y

diseñar soluciones propias, no copiar.

Producir más, mejor y de forma sostenible, usando 
ciencia, tecnología y datos.

La transformación del agro ya empezó.
Bio Futuro te muestra qué innovar, cómo hacerlo y con qué seguridad 

jurídica para posicionar a Quito como hub andino de innovación agrícola.



Quito debe innovar principalmente en los niveles “bajo” y “medio-bajo”, evitando competir frontalmente en los niveles “alto”.

• La mayor libertad de operación se concentra en bioinsumos, analítica agrícola y trazabilidad.
• La mayor restricción está en automatización integral y sistemas propietarios cerrados.
• El dato local, la adaptación tecnológica y el diseño propio son la principal ventaja competitiva de Quito.
• La FTO no bloquea la innovación, la orienta hacia rutas más seguras y sostenibles.

Bio Futuro: Agricultura Digital y Biotecnología



Patentes identificadas y análisis preliminar de libertad de operación (FTO)
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