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¢QUE ES BIO FUTURO?

Bio Futuro es una iniciativa que identifica tecnologias agricolas innovadoras, que
estan transformando la agricultura y muestra coémo pueden aplicarse de forma
practica, rentable y sostenible en Quito y la region andina.

Hoy el agro ya no depende solo del clima o la

I-A NUEVA experiencia empirica.
AGRICULTURA e eort meder comine

Sensores que “escuchan” al suelo y a las
plantas,

Inteligencia artificial que anticipa problemas,
Bioinsumos que reemplazan quimicos,
Datos que garantizan calidad y trazabilidad.

Esto permite producir mas con menos impacto
ambiental, se conoce como Agricultura 4.0.




TECNOLOGIAS QUE ESTAN
MARCANDO EL FUTURO

¢POR QUE HABLAR DE PATENTES?

SENSORES INTELIGENTES (10T)

Miden humedad, temperatura, nutrientes y alertan cuando regar o
fertilizar.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Detecta enfermedades en hojas, predice cosechas y optimiza
decisiones.

BIOTECNOLOGIA

Uso de microorganismos benéficos y bioinsumos para mejorar la
productividad sin danar el ambiente.

EDICION GENICA (CRISPR)

Permite desarrollar plantas mas resistentes a sequia y enfermedades,
de forma precisa y segura.

DATOS Y MAPAS DIGITALES

Trazabilidad desde el cultivo hasta el consumidor, clave para
mercados premium.

patentes.

Usarlas sin analizar este aspecto puede generar:

Conflictos legales
Sobrecostos
Inviabilidad comercial

Muchas tecnologias agricolas estan protegidas por

Por eso Bio Futuro incorpora el analisis de libertad de

operacion (FTO).



LIBERTAD DE OPERACION (FT0)

(Freedom to Operate / Libertad de Operacién)

La Libertad de Operacion (FTO) es el analisis que permite responder a una
pregunta clave antes de innovar, invertir o escalar una tecnologia:

¢Puedo desarrollar, usar o comercializar esta tecnologia en un territorio
especifico sin infringir patentes u otros derechos de terceros?

LO QUE SIES LO QUE NO ES

Un instrumento estratégico de No es una opinidén legal definitiva.
gestion del riesgo.
No bloquea la innovacion.
Una guia para decidir donde innovar
y como hacerlo. No se limita a “copiar o no copiar”.

Una herramienta para priorizar
tecnologias viables.

Un insumo clave para proyectos

universidad—-empresa, startupsy
politicas publicas.

La FTO orienta la innovacion hacia espacios donde hay libertad, menor riesgo y
mayor retorno.

GPUR ﬂUE I.A FTU Porque muchas tecnologias agro-digitales:
ES CRITIGA EN - Estan protegidas por patentes activas

Pertenecen a grandes corporaciones globales

BIU FUTURO? - Tienen arquitecturas cerradas




SINFTO CON FTO:

Aumenta el riesgo legal - Se disefan soluciones propias

Se encarece la innovacion - Se protege el conocimiento local
Se vuelve inviable la transferencia - Se reduce el riesgo de inversion
tecnoldgica publica y privada

Con alta libertad de operacion:
Biofertilizantes \Y biopesticidas
microbianos locales.

e Soluciones digitales basadas en datos

000000 propios.

s | ONN0 . Plataformas de trazabilidad y
,.'L Q J certificacion.
’ Servicios de analitica agricola

especializada.

. - 1 C idado:

‘!ﬂUE TECNULUGIAS SUN -ors‘igt‘:r{wc:arsctler?agos de automatizacion
l.

“SEGURAS" . Jlti)olg?:aformas propietarias de grandes

fabri :
PARA INNUVAR? . Laa rclzcl:aa\:]eteZsté en adaptar, combinar y

disenar soluciones propias, no copiar.

¢QUE OPORTUNIDADES ABRE ESTO PARA QUIT0?

Produccion agricola de alta calidad y trazabilidad.
Reduccion del uso de agroquimicos.

Nuevos negocios AgTech y bioemprendimientos.

Menos riesgo al invertir en innovacion.

Mas oportunidades para startups AgTech.

Mayor competitividad en mercados internacionales.
Alianzas universidad-empresa con bases legales soélidas.

Producir mas, mejor y de forma sostenible, usando
ciencia, tecnologia y datos.

La transformacion del agro ya empezé.
Bio Futuro te muestra qué innovar, cémo hacerlo y con qué seguridad

juridica para posicionar a Quito como hub andino de innovacién agricola.




BIO FUTURO: AGRICULTURA DIGITAL Y BIOTECNOLOGIA

Eje tecnolégico
Automatizaciéon

integral de
maquinaria agricola

Plataformas loT
agricolas genéricas

Inteligencia Artificial
aplicada al agro

Big Data, SIG y
teledeteccién

Biofertilizantes
microbianos

Biopesticidas y
consorcios
microbianos

| Edicion génica |
(CRISPR/Cas)

Diagnéstico
molecular y
bicinformatica

Trazabilidad digital y
certificacién

Situacién de patentes / estado de la técnica

Alta densidad patentaria en sistemas "end-to-
end" (sensores-actuadores-algoritmos)
dominados por grandes OEMs
internacionales. Patentes amplias y activas en
multiples jurisdicciones.

Patentes sobre arquitecturas especificas,
protocolos propietarios y hardware
especializado. Sin embargo, existen
estandares abiertos y soluciones no exclusivas.

Algoritmos base ampliamente conocidos;
patentes se concentran en aplicaciones
especificas y datasets propietarios.

Patentes dispersas y focalizadas en métodos
concretos. Amplia disponibilidad de
herrarmientas open-source y datos publicos.

Patentes concentradas en cepas especificas y
procesos industriales concretos. Amplio
espacio para innovacién local con
biodiversidad andina.

Menor densidad patentaria; fuerte énfasis en
formulaciones y aplicaciones especificas.

Patentes focalizadas en composiciones
quimicas particulares. Amplio margen para
innovacién incremental.

Patentes fundamentales concentradas en
pocas instituciones; aplicaciones agricolas
especificas muestran mayor flexibilidad segun
Jjurisdiccion.

Patentes en kits y métodos especificos;
bioinformatica con mayor apertura.

Baja densidad patentaria; predominan
maodelos de negocio y estandares.

Implicaciones estratégicas

Elevado riesgo de infraccion si se
replica tecnologia existente.
Barreras de entrada altas para
nuevos actores locales.

Viable innovar si se usan
arquitecturas abiertas y
componentes estandar. Riesgo
gestionable.

Espacio amplio para innovacion
basada en datos locales. El valor
esta en el entrenamiento y la
adaptacion contextual.

Alta viabilidad para desarrollo local
de soluciones de analisis y
trazabilidad.

Alta libertad de operacion para
desarrollo local y escalamiento
productivo.

Excelente oportunidad para
soluciones adaptadas a
condiciones locales.

Alta viabilidad comercial y
tecnolégica para Ecuador.

Requiere estrategia cuidadosa de
licenciamiento o disefio
alternativo. Alto potencial a
mediano plazo.

Espacio para innovacion en
servicios y adaptacion local.

Campo estratégico para mercados
premium y sostenibilidad.

Rutas de mitigacién recomendadas

- Evitar replicacién directa. - Priorizar
soluciones retrofit y modulares. - Disefios no
infractores (design-around). - Enfoque en
software y servicios complementarios.

- Uso de estéandares abiertos. - Integracién de
hardware genérico. - Desarrollo de capas
propias de software y analitica.

« Entrenar modelos con datos propios. -
Evitar copiar arquitecturas patentadas
especificas. - Proteger modelos y datasets
COMo activos estratégicos.

- Uso de software open-source. - Desarrollo de
modelos analiticos propios. - Proteccién de
metodologias y bases de datos.

« Ajslamiento y caracterizacion de cepas
locales. - Proteccion via secretos industriales
o patentes nacionales.

- Desarrollo de farmulaciones propias. -
Protocolos de aplicacion diferenciados. -
Registro regulatorio temprano.

- Innovacién en formulaciones. - Evidencia
técnica de desempenio. - Estrategia
combinada Pl + marca.

- Evaluar licencias existentes. - Foco en
aplicaciones especificas con menor blogueo.
- Publicacién defensiva cuando aplique.

- Desarrollo de metedologlas propias. -
Proteccion de software y pipelines analiticos.

- Innovacién en modelos de servicio. -
Proteccion via derechos de autor, marca y
datos.

Quito debe innovar principalmente en los niveles “bajo” y “medio-bajo”, evitando competir frontalmente en los niveles “alto”.

- La mayor libertad de operaciéon se concentra en bioinsumos, analitica agricola y trazabilidad.
- La mayor restriccion estd en automatizacion integral y sistemas propietarios cerrados.
- El dato local, la adaptacion tecnoldgica y el disefo propio son la principal ventaja competitiva de Quito.
- La FTO no bloquea la innovacidn, la orienta hacia rutas mas seguras y sostenibles.




PATENTES IDENTIFICADAS Y ANALISIS PRELIMINAR DE LIBERTAD DE OPERACION (FTO)

ID / N2 de Patente

Familias CN — loT
agricola (varias)

Familias US/EU -
Agricultura de
precision

Familias US — IA
aplicada al agro

Patentes
CRISPR/Cas
(familias base)

Patentes sobre
biofertilizantes

Patentes
biopesticidas

Patentes sobre
biostimulantes

Patentes SIG /
teledeteccién

Patentes
trazabilidad
agroalimentaria

Titulo / Tecnologia
Sistema de gestion
agricola inteligente

basado en loT

Sistemas  inteligentes
de monitoreo y control
agricola

Gestion de cultivos
basada en datos vy
sensores

Diagnostico de

enfermedades ¥

prediccion de
rendimiento
Métodos de edicion
génica CRISPR
Microorganismos Y
formulaciones
especificas

Control bioldgico de

plagas

Composiciones para
estimulacion vegetal

Analisis geoespacial
agricola

Sistemas de
seguimiento ¥

certificacion

Titular / Solicitante

Dongguan Zhongguan
Network Technology
Co., Ltd. (China)

Empresas
tecnologicas chinas

Multinacionales
AgTech

Instituciones
académicas y biotech

Empresas
biotecnoldgicas

Universidades i
empresas

Empresas
agroquimicas

Empresas
tecnoldgicas

Empresas TIC

Dominio
tecnolégico

loT agricola [/
plataformas
inteligentes

Agricultura de
precision
1A / vision

computacional

Bioinsumos
microbianos

Trazabilidad digital

Alcance de proteccién
(sintesis)

Arguitectura integral de
sensores, comunicacion y
control  para  gestion
agricola automatizada

Métodos especificos de
captura, transmision vy
control de datos agricolas

Proteccion de flujos de
datos y modelos de
decision especificos

Algoritmos aplicados  a
imagenes y  sensores
especificos

Patentes fundamentales
sobre uso de Cas9/Casl12 y
variantes

Cepas, procesos
industriales ¥
formulaciones concretas

Métodos y combinaciones
microbianas especificas

Compuestos y procesos
determinados
Métodos concretos de

analisis y visualizacidén

Arguitecturas de registroy
validacion de datos

Nivel preliminar
FTO para
Ecuador

Medio Alto
riesgo

Implicaciones estratégicas

Evitar replicacion directa.
Oportunidad en analitica,
servicios y adaptacién local
sobre hardware genérico.

Usar estandares abiertos y
desarrollar capas propias de
software.

Espacio  para modelos
entrenados con datos locales
y servicios personalizados.

Alto potencial si se entrenan
modelos  con datasets
propios y contextuales.

Reguiere licencias o enfoque
en aplicaciones especificas
con menor bloqueo.

Amplia libertad para
desarrollar cepas y
consorcios locales.

Alta  oportunidad para

formulaciones adaptadas a
condiciones andinas.

amplio para
incremental y
diferenciacion comercial.

Espacio
innovacién

Uso de software libre vy
desarrollo de metodologias
propias.

viable
de servicio vy
certificacion local.

Innovacion
modelos









